
要了解豆粕的真正价值，
必须考虑其氨基酸比例和氨基酸消化率

豆粕消化率影响家禽和猪饲料配方和成本

与阿根廷和巴西豆粕相比，美国豆粕在对
家禽和猪的消化率特性上表现更佳

美国豆粕的氨基酸比例促进
家禽和生猪饲料的可消化利用率

1 测算回肠（小肠的最后一段）氨基酸含量的方法比其它方法，比如测算肠道总消化率的方法更加准确。

因为，后者仅测算动物摄入的氨基酸总量与粪便中排出量的差值，没有扣除后肠中因发酵作用而合成的

氨基酸，会导致消化率被高估。前者利用饲料中的标记物，可以测量回收回肠消化液中氨基酸的含量。

基础内源性氨基酸损失的调节说明，动物为代谢功能而合成蛋白质，如酶和脱落细胞，在小肠末端可能

不会被吸收而丢失。

众所周知，豆粕是制作家禽和猪饲料的主要原料成分。而饲料中豆粕的

数量和价值取决于其氨基酸构成和氨基酸消化率，大豆饲料原料蛋白质

的质量及稳定性决定了氨基酸的消化率，而非总含量，从而影响单胃动

物消化率的关键组成——机体组织合成和其他代谢过程。因此，豆粕蛋

白质的价值取决于动物消化氨基酸的能力，这一点至关重要。

对比美国大豆、豆粕与其它产地的大豆、豆粕可以发现，氨基酸比例以

及大豆初始质量对消化率的影响存在差异。标准回肠消化率（SID）是

测量家禽和猪氨基酸消化率较为准确的方法。通过测算随饲料摄入的氨

基酸总量与回肠末端1消化物中未被消化氨基酸的差值，减去氨基酸在后

肠中因发酵作用而合成的氨基酸的值，测量标准回肠消化率，并以相

对百分比（%）或绝对值的形式表达消化率。



首先，大豆的高品质对于压榨豆油是非常重要的。因大豆的品种、水分含量、储存条件、抗营养因子含量和加工方法

等，尤其是热处理方法的不同，生产出的豆粕中氨基酸的消化率也不尽相同。尽管必须用热处理来减少豆粕中抗营养

成分的含量，但不适当的热处理，会降低氨基酸的可消化率。

氨基酸的消化率也受到大豆原产地的影响2。下表比较了在猪3和家禽4养殖中，由美国、阿根廷和巴西大豆生产的豆粕

中五种必需氨基酸（半胱氨酸、赖氨酸、蛋氨酸、苏氨酸和色氨酸）的消化率与可消化氨基酸的含量。

如上图所示，按照标准回肠消化率的测算方法，美国大豆生产出的豆粕，在必需氨基酸的比例、含量和上表中列出的

每种氨基酸的消化率上，都比阿根廷和巴西豆粕更具有优势。 

五种必需氨基酸消化率的平均值（%）  
（标准回肠消化率）（SID）   

五种必需氨基酸含量的平均值（%）
（标准回肠消化率）（SID）

氨基酸种类 美国 阿根廷 巴西
美国 /
阿根廷
（%）

美国 /
巴西（%） 氨基酸种类 美国 阿根廷 巴西

美国 /
阿根廷
（%）

美国 /
巴西（%）

猪

半胱氨酸 86.2 81.5 81.6 5.45% 5.34%

猪

半胱氨酸 0.54 0.49 0.51 9.26% 5.56%

赖氨酸 92.9 90.0 90.6 3.12% 2.48% 赖氨酸 2.84 2.67 2.76 5.99% 2.82%

蛋氨酸 94.7 93.5 93.6 1.27% 1.16% 蛋氨酸 0.62 0.59 0.60 4.84% 3.23%

苏氨酸 90.8 88.5 88.4 2.53% 2.64% 苏氨酸 1.62 1.57 1.59 3.09% 1.85%

色氨酸 94.3 93.0 92.6 1.38% 1.80% 色氨酸 0.66 0.64 0.64 3.03% 3.03%

5 种必需氨基酸 91.9 89.6 89.7 2.53% 2.44% 5 种必需氨基酸 6.28 5.96 6.10 5.10% 2.87%

家禽

半胱氨酸 72.0 64.8 67.1 10.02% 6.78%

家禽

半胱氨酸 0.54 0.46 0.49 14.81% 9.26%

赖氨酸 87.5 85.9 85.7 1.81% 2.10% 赖氨酸 2.52 2.44 2.39 3.17% 5.16%

蛋氨酸 87.5 86.8 87.0 0.84% 0.62% 蛋氨酸 0.63 0.59 0.60 6.35% 4.76%

苏氨酸 81.2 79.2 79.0 2.40% 2.65% 苏氨酸 1.51 1.45 1.47 3.97% 2.65%

色氨酸* 90.9 90.9 90.9 0.00% 0.00% 色氨酸* 0.61 0.61 0.61 0.00% 0.00%

5 种必需氨基酸 84.4 83.2 82.5 1.47% 2.32% 5 种必需氨基酸 5.81 5.55 5.56 4.48% 4.30%

注：五种必需氨基酸的消化率（标准回肠消化率）的测算是基于标准回肠消化率的测定方法及五种必需氨基酸的总含量。
*色氨酸数据参考 Rostagno et al.， 2017 
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5 因为美国、阿根廷和巴西没有禽类中色氨酸的消化率数据，参考系数基于Rostagno et al, 2017



下表显示了美国相比阿根廷和巴西在上表所列五种必需氨基酸方面的优势。

在比较不同产地的豆粕质量时，衡量必需氨基酸的消化率是至关重要的。否则会对豆粕的实际价值做出误判错误，导

致成本增加，并在饲料配方中出现营养过剩或缺乏的情况。

猪
家禽

氨基酸

5种必需氨基酸
5种必需氨基酸

美国

6.28
5.81

阿根廷

5.96
5.55

巴西

6.10
5.56

美国            阿根廷                巴西

猪 家禽

平均标准回肠可消化量 – 5种必需氨基酸 – 美国、阿根廷、巴西

关于美国大豆出口协会：
大豆是美国食品和农产品出口中的第一大商品。美国大豆出口协会（USSEC）在全球82个国家的食品消费、水产养殖和畜禽饲料等领域专门从事培
养美国大豆的使用偏好、提高美国大豆的使用价值、推动其市场准入等方面的工作。美国大豆出口协会是由美国大豆生产者、加工企业、农产品经
销企业、贸易企业、相关农业综合企业和农业组织等行业伙伴组成的充满活力的组织；通过健全的会员体系，连接食品和农业领域的行业领军人
物。美国大豆出口协会主要由农民通过销售提成基金所资助，得到了美国大豆基金会、各州大豆委员会、食品和农业企业的投资，也得到了美国大
豆协会投入的、由美国农业部（USDA）海外农业局（FAS）提供的成本分担资金。欲了解更多信息，请访问 www.ussoy.org 和 www.ussec.org，
中文网站 www.ussecinchina.com，微信公众号搜索：美国大豆出口协会。

欲了解更多关于美国大豆如何推进您的业务，请联系您所在地区或国家的美国大豆出口协会（USSEC）的代表；或者通过 
https://ussec.org/contact/ 提交您的联系方式。


