
畜禽养殖业需要从其饲料投入中获得有效能量，推动提质增效，从而降低日粮成本，减少运输、

储存过程中的谷物/饲料浪费提高供应链效率，进而减少企业运营成本。

在配制动物饲料时，豆粕的能量贡献是关键的考虑因素之一，因此在评估动物饲料中豆粕内在总

营养价值时应对其予以考虑。

美国豆粕在能量水平上的变异较低，与其它产地的豆粕相比，作为饲料来源其稳定性更佳。

豆粕是家禽和生猪饲料的主要蛋白来源。与其它蛋白来源相比，豆粕中的可

消化氨基酸（AA）含量为家禽和生猪提供了更加完整的营养组合，但豆粕在

饲料中的能量贡献却常常被低估了。能量是饲料中最为昂贵的营养成

分，对畜禽的生长和生产性能的发挥起着至关重要的作用，因而它是饲料配

方中的关键考量因素之一。

能量本身不是营养物质，但对于动物维持生命机能和代谢通路、体现其生产

出肉、蛋、奶的全部基因潜质来说是必不可少的。畜禽养殖业需要从优化的

饲料中获取有效的能量，并利用这些能量实现提质增效。

美国豆粕中的能量
为畜禽养殖提供更多价值



能量分配体现了在动物消化过程中能量的转化方式，为饲料配方提供了通用依据。从饲料成分中获取能量的多

少取决于动物个体本身以及饲料原料的营养成分。

总能（GE）指饲料中的能量总量。

消化能（DE）指饲料中的能量总量中减去在粪便中流失的能量后的能量值。

表观代谢能（AME）指消化能（DE）减去通过尿液和发酵产生气体（CH4、CO2、H2S）流失的能量所获得的

数值，发酵能量损失数值对单胃动物来说可以忽略不计。表观代谢能也可以通过留存在畜禽体内的氮来调节，

从而获得氮校正表观代谢能（AMEn）。

净能（NE）可定义为对动物有用的能量，它等于代谢能（ME）减去饲料的热增耗。这种热量损失与营养物质

的消化和新陈代谢有关。

氮校正表观代谢能和净能分别是家禽和生猪所需营养中最常用的能量系统。表示能量需求的能量系统如下图所示。

表示能量需求的能量分配图 – 生猪 表示能量需求的能量分配图 – 家禽
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在考虑豆粕的能量值时，美国豆粕与其它产地的豆粕相比具有优势。对比搜集自2020年以来美国、巴西和阿根廷

豆粕的数据1，结果显示，包括净能在内，美国豆粕具有优越的能量水平，能充分提供动物生长所需的能量。下表

总结了各产地豆粕各项数据的平均值2。
 

下图展示了阿根廷豆粕、巴西豆粕和美国豆粕在氮校正表观代谢能（家禽）和净能（生猪）上的差异。

为家禽提供氮校正表观代谢能（平均值） 为生猪提供净能（平均值）

美国 阿根廷  巴西

家禽 生猪

能量评估项目，千卡/千克（平均值） 阿根廷 巴西 美国
平均差异

（美国/阿根廷）
总能（GE）
消化能（DE，生猪）
代谢能（ME，生猪）

净能（NE,生猪）
氮校正表观代谢能（AMEn，家禽）

所有（美国/巴西）对比值均差异显著（P<0.01）。（美国/阿根廷）对比中，总能和氮校正表观代谢能显著差异为 （P<0.01），其他对比能值显著
差异为（P<0.05）。

平均差异
（美国/巴西）

1

2

 数据来自赢创，汇总方法是依据国际贸易规范，且包含了对粗蛋白含量介于46%-49%之间、纤维含
量介于3.5%-3.9%之间豆粕的检测结果。

  氮校正表观代谢能和净能平均值是根据Ibáñez（2020）和Noblet（2003）等人的提出的公式计算
得出。



豆粕在供应优质蛋白或氨基酸的同时还能够提供较高的能量，降低畜禽从其它饲料成分中获取能量的需求。因此，

成为饲料原料的重要成分。豆粕的表观代谢能和净能含量可分别达到玉米代谢能和净能的97%和78%3。在标准肉鸡

饲料中4，它能够提供大量能量，最多可达到禽类所需总能量的18%。饲料成分提供更高的能量，有助于降低饲料成

本，通过减少谷物/饲料在运输和储存过程中的浪费，提高供应链效率，降低企业的运营成本。从而助力建立更可持

续、更高效的生产系统。

同样，美国豆粕的能量水平变异较小，稳定性更高，使其成为更加稳定的饲料来源。它可以减少营养师对饲料配方

的调整，为动物提供更加稳定的营养组合，从而提高饲料配方的效率。

通常，豆粕仅被当作蛋白质和氨基酸的主要来源，但在评估动物饲料中豆粕的总体内在营养价值时，也应考虑豆粕

的能量含量。豆粕中约有80%的能量来自可消化氨基酸，这一数值在美国豆粕中更高，其余的能量由极易消化的碳

水化合物提供，如蔗糖（二糖）。较高的有效能含量除了提供丰富的可消化氨基酸外，还对畜禽养殖产量的提升大

有裨益。

 

关于美国大豆出口协会：
大豆是美国食品和农产品出口中的第一大商品。美国大豆出口协会（USSEC）在全球82个国家的食品消费、水产养殖和畜禽饲料等领域专门从事培
养美国大豆的使用偏好、提高美国大豆的使用价值、推动其市场准入等方面的工作。美国大豆出口协会是由美国大豆生产者、加工企业、农产品经
销企业、贸易企业、相关农业综合企业和农业组织等行业伙伴组成的充满活力的组织；通过健全的会员体系，连接食品和农业领域的行业领军人
物。美国大豆出口协会主要由农民通过销售提成基金所资助，得到了美国大豆基金会、各州大豆委员会、食品和农业企业的投资，也得到了美国大
豆协会投入的、由美国农业部（USDA）海外农业局（FAS）提供的成本分担资金。欲了解更多信息，请访问 www.ussoy.org 和 www.ussec.org，
中文网站 www.ussecinchina.com，微信公众号搜索：美国大豆出口协会。

研究结果表明，与其它产地的豆粕相比
美国豆粕中的能量能够实现更多的价值。

欲了解更多关于美国大豆如何推进您的业务，请联系您所在地区或国家美国大豆出口协会（USSEC）的代表；或者通过
https://ussec.org/contact/提交您的联系方式。
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